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In underground construction, especially when excavating through hard
rock, the drilling and blasting method is preferred. The disadvantage of
this method is the frequent occurrence of exceeding the designed
excavation area (overbreak). This is a significant concern for both
construction managers and contractors, as it affects economic and
technical indicators, including the volume of drilling, excavating, and
support work, as well as the durability and stability of the structure over
time. Specifically, overbreak not only increases the volume of excavation
and transportation but, more importantly, increases the volume of
concrete reinforcement for the tunnel lining and shotcrete, affecting the
working conditions of the lining and surrounding rock mass. Overbreak in
underground construction depends on many different factors. The factors
can be divided into objective and subjective elements. Objective factors
include the geological conditions of the rock mass, encompassing its
properties, fracture orientation, and evaluation indices. Subjective factors
focus on the drilling technology and excavation length. The results show
that rock mass quality, such as the RMR index, fracture characteristics,
and excavation length, significantly influences the overbreak coefficient.
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Nghién ctru cac yéu t6 anh hwdng dén thira ti€t dién trong thi
cong ham kich thwéc 16n bang phwong phap khoan - nd min
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Ham tiét dién 16m,
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Khoan nd min,
Khéi da,

Thira tiét dién.

Trong thi céng xdy dwng céng trinh ngdm, ddc biét la khi thi cong dao qua
khdéi dd citng, phwong phdp khoan né min dworc wu tién st dung. Nhugc
diém ctia phwong phdp nay la luén xdy ra hién twong dao vwot dién tich
thiét ké&. bdy la mét vdan dé ma cd cdc nha quan ly xdy dung va nhitng
ngwoi thi cong déu hét strc quan tdm vi né dnh hwéng lom dén cdc chi tiéu
kinh té ky thudt nhw khéi lwong thi cong khoan dao, chéng giit, va do bén,
do on dinh cta céng trinh theo thoi gian. Cu thé, khi tiét dién dao vuwot
nhiéu so véi tiét dién thiét ké khong nhitng lam tdng cdc chi phi khoan
dao, tdng khéi lwong xiic béc, vdn chuyén ma ddng ké hon la lam tdng
khoi lwong gia ¢ bé tbng vé hdm, bé tong phun va dnh hwdng tdi trang
thdi lam viéc ctia vé chéng va khéi dd xung quanh. Dao vwrot tiét dién thiét
ké'khi thi cbng céng trinh ngdm phu thudc vao rdt nhiéu yéu t6 khdc nhau.
C6 thé chia ra cdc yéu té khdch quan va yéu té chii quan, yéu té khdch
quan nhw diéu kién dia chdt ctia khéi dd bao gdm tinh chdt, thé nam cia
khe nitt va cdc chi s6 ddnh gid cua khoi dd dwoc quan tdm, trong khi do
Yyéu td chii quan tdp trung phdn tich vé yéu té cong nghé khoan 16 min va
chiéu sdu bwdc dao. Két qud nghién cteu cho thdy, chat lwong khéi dd nhw
chi s6 RMR, tinh chdt ctia hé khe nitt, va chiéu dai buéc dao cé dnh huéng
ddng ké dén gid tri hé so thura tiét dién.
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1. Pat van dé

Hé s0 thira tiét dién (TTD) p la ti s6 gitra dién
tich hAm sau khi dao so véi dién tich hAm sau thiét
ké (Hinh 1), dwoc xac dinh béi cong thirc:

$1
h=3 (1)

Trong do: S - dién tich tiét dién him sau khi
dao (m2); S; - dién tich tiét dién him theo thiét ké
(m2).

Néu hé so thira tiét dién cang 16n thi khéi
lwong dat da phai xic boc cang 16m, chi phi bu bé
tong cho v6 chéng c6 dinh cang nhiéu dan dén gia
thanh cong trinh cang cao, toc do dao ham giam va
diéu quan trong la tinh 6n dinh ctia cong trinh ¢
thé bi giam.

1.1. Tinh hinh dao ham thtra tiét dién tai mét
s6 nwarc trén thé gioi

Gia tri hé s6 thira tiét dién trong thi cong hAm
thong thwdng phu thudc vao chit lwong cia ving
dat da duwong ham dao qua, bién phap thi cong
ham (khoan, dao).

Thong thwong khi thi cong hAm bang bién
phép khoan nd min thi hé s6 thira tiét dién 16m hon
nhiéu so véi viéc dung may dao ham.

/7 $1: Bién dao thiét ké
'S2: Bién déo thyc té i

Hinh 1. Bién dao hdm theo thiét ké va thuec té

Gia tri hé s6 thira tiét dién dwoc thé hién &
tirng giai doan cling c6 nhitng khac nhau. Vi du tai
Lién X6 (cti) Chull-III-11-17 gia tri p cho phép la
1,03+1,07 (gia tri nho cho da c6 hé sé kién c6 lom
va nguorc lai). Chull-111-44-77 lai quy dinh theo d6
siu vt qua dwong bién thiét ké va cho phép tir
10+20 cm. P9 siu dao vuot thiét ké cho phép &
mot s6 nwdc khac dwoc théng ké trong Bang 1.

1.2. Tinh hinh dao ham thira tiét dién ¢ Viét
Nam

1.2.1. Dao vwot khi thi cong hdm & nha mdy thiy
dién Hoa Binh

Cho dén thoi diém thi cong hAm & nha may
thiy dién Hoa Binh (nhitng ndm 80 thé ky truwéc)
& Viét Nam chwa quy dinh chinh thirc vé cac chi
tiéu dao vwot cac dwong ham.

Vi viy cin c6 quy dinh tam thoi dé€ thi cong
cong trinh.

B0 Xay dwng da phé duyét quy dinh tam thoi:

- Khi dao hdm co tiét dién < 40 m?2 thi hé s6
dao vuot cho phép K=1,16;

- Khi dao ham co tiét dién 40 m2 < S < 60 m?2
thi hé s6 dao vwot cho phép K =1,10;

- Khi dao ham c6 tiét dién S > 60 m? thi hé s6
dao vuot cho phép K=1,09.

Vakét qua thyc hién dao vt cc ham tai cac
cong trinh thiy dién Hoa Binh dwgc thé hién &
Bang 2 (Phan, 1999).

1.2.2. Bao vwot khi thi céng hdm & nha mdy thuy
dién Yaly

Trong qua trinh khdo sat danh gia hé sé thira
tiét dién cia mot s6 ham tai thay dién Yaly (tw
thang 4 nam 1995 dén thang 5 nam 1997) cho
thay hé s6 thira tiét dién tai cic hAm tuyén nang
lwong thiy dién Yaly dwoc thé hién & Bang 3 (Pao
vannk,, 1999).

Bdng 1. Hé s6 dao vwott bién thiét ké khi thi cong hdm thily c6ng mot sé nwéc (Pao va nnk.,, 1999).

Nuwéc PO sau vrgt thiét ké (m)
Nhat <0,08+0,1
My <0,2
Nga <0,1+0,2
Bungari <0,3
Tay Ban Nha <0,25
Cac nwdre khac <0,15+0,16
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Bdng 2. Téng hop chi tiéu dao vwet cdc hdm cd tiét dién lon (Pao toan tiét dién).

Loai tiét dién him SO lwong | SO mét dai Ha <6 thiva tist dia P06 sdu dao vweot AR
(m?) théng ké (m) ¢ so thua et dieh p (m)
22,8 + 30 13 1262 1,11+ 1,5 0,09 - 0,61
23,5 1,26 0,35
32,5+ 40 14 2316 1,09 = 1,39 0,14 + 0,64
36,0 1,25 0,41
43,6 + 56,6 11 810 1,10 =+ 1,30 0,2+ 0,56
51,6 1,21 0,41
61,75 + 163 9 2137 1,17 + 1,26 0,42 + 0,59
82,7 1,21 0,5
Bdng 3. Gid tri hé s6 thira tiét dién tai cdc hdm Bdng 4. Gid tri hé sé thira tiét dién tai nhdnh hdm
tuyén ndng lwong thily dién Yaly (Pao va nnk., tdy hdm phia nam Peéo Ca.
1999). STT Ki€éu | Bwdc | Diéntich | Hé sd thira
Tiét dién dao H 55 thi gia c6 | dao (m) (m?) tiét dién
€ s0 thlra
Tén cong trinh | theo thiét ké i .Au' 0,6 52,842 1,020
(m?) tiét dién 1 | oo 0,9 52,842 1,062
Ham phu s& 1 1,0 52,842 1,084
1B pl ' 25,18 1,134 1,5 52,842 1,093
( 1B ) . <1,5 49,260 1,070
Ham phu s6 2 16,88 1152 <20 | 49260 | 1,090
(1B - 2) <2,0 | 79,413 1,103
Ham phu s6 3, 594 1173 <2,5 49,260 1,104
s6 4 (1IB - 3,4) ’ ’ <25 | 79413 | 1,105
Hiam dan nuée 2 | c | <30 | 4926 1,124
DTA 42,51(40,1) |1,222(1,236) 30 | 79413 | 1107
Ham dan nwéc <3,5 49,26 1,110
DT-2 42,51 1,232 <3,5 79,413 1,115
—— <3,9 65 1,094
Ham dan dong 1,16 <3,9 79,413 1109
Trung binh 1,188 3 | cI <1,5 | 79,413 1,133
4 | CII_L 1,2 67,55 1,167
1.2.3. Dao vt khi thi cong ham dwdng b Peo Cd <2,5 63,839 1,063
Tai nhdnh ham tiy him phia nam Peéo Ca <2,5 78,264 1,116
thuéc dw 4an hdm beéo ca (2014 dén 2017), dao <3,0 48,384 1,103
ham bang cdng nghé khoan né min. Khi khoan céc c B <3,0 65 1,064
16 min str dung xe khoan 2 cin Furukawa, hd chiéu <3,0 78,264 1,110
n6 min st dung dét pha dang ném (ném don, ném <3,5 48 1,114
kép phu thudc vao chiéu dai buéc ddo), cac 16 min <35 7826 1118
bién dwoc nap phan doan khong khi st dung day <40 7826 1117
no6 (12 g/m) dé truyén no, hd chiéu st kip vi sai <2'5 1(')4 1’082
phi dién nén d6 an toan, ki€ém soat tot, va hiéu qua 4 !
cao. Hé s6 thira tiét dién sau n6 min dwoc théng ké 6 | B.L <3,0 104 1,097
trong Bang 4. <3,5 104 1,097
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2. Cac yéu t6 anh hwéong dén gia tri hé s6
thira tiét dién trong dao ham tiét dién lén

Gia tri dao vwot tiét dién thiét ké khi thi cong
ham phu thudc vao rat nhiéu cac yéu t6. Tuy thudc
vao ban chit cac yéu t6 anh hudng ngwoi ta phan
chia thanh (Hinh 2):

- Cac yéu t0 khach quan (nguyén nhin khach
quan);

- Cac yéu t6 chi quan (nguyén nhan chd
quan).

Cdc yéu té khdch quan la cdc yéu té bdt khd
khdng ndm ngoai y chi ctia con nguoi.

- Cac yéu to vé cong nghé, thiét bi khoan;

- Cac yéu t6 vé dia chat, nitt né, khéng dong
nhat, khong ddng hudng clia khéi da;

- Cac réu ra vé co khi cta thiét bi khoan
guong.

Cdc yéu td chii quan la cdc yéu t6 do con ngudi
trong qud trinh thi céng hdm bao goém:

- Cac sai l1éch khi do dac tim ham, vi tri duwong
vién;

- Do khoan guwong chwa ddng véi ho chiéu
thiét ké;

- Thyc hién céng tac ndé min chwa phu hop.

2.1. Vidu vé phan tich cdc yéu té vé cong nghé,
thiét bi khoan gwong hdm

Thiét bi khoan gwong him tiét dién 16n
thwong st dung cac gian khoan Boomer - 352
(Thuy Dién) hodc Tamrock (Phin Lan) hay
Furukawa (Nhat).

Chiéu siu thiét ké khoan L = 4,5 m hodc L =
5,0 m.

Goc nghiéng khoan thwdng la 40 so véi bién
thiét ké (hodc truc dwong hdm) (Hinh 3).

Cac yéu t6 anh
hwdng dén gia tri
thira tiét dién

Cic yéu to
khach quan

Céc yéu t6
chu quan

Chc yéu té vé dia

Céc yéutd vé chat, nit né, khong Céc réurd vé
cong nghé, thiét ddng nhit, khéng co khi cia thiét
bi khoan. ding huéng cia bi khoan guong

khéi da

Céc sai léch khi Do khoﬁﬂ Thye hién cong

do dac tim ham, glvnmg ciua tac nd min chua
S ing v6i h his hop

vi tri dudmg vién chiéu thiét ké phuhe

Hinh 2. Cdc yéu té dnh huéng dén gid tri hé sé thira tiét dién trong dao ham.

850

2760

RANGANGANARNGARNGR

Bién thyc té a=40

|
Bién thiét ké :r
|
1
|

Hinh 3. Anh huéng clia thiét bi khoan dén gid tri hé s6 thira tiét dién.
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Chiéu sau né dwoc:
U= Loy 2

Trong dé: L - chiéu sau 16 min theo thiét ké
(m); 1 - hé s6 str dung 16 min. V6i L=45mvan =
0,86thiL'=4,5-0,86 =3,87 m.

Phin no lem tinh tir bién thiét ké Ah (cm)
dwoc xac dinh nhw sau:

Ah = L' -tg4° = 0,2706m = 27 cm (3)

Phan n6 lem trung binh Ah’ (cm):

Ak = 2% = 135cm 4)
2.2. Phdn tich cdc yéu té do dia chdt ham tiét
dién lén

Yéu t6 do dia chat hdm c6 rat nhiéu vi khoi da
1a méi trweong khéng déng nhat va di hwdng dién
hinh.

Tinh khéng dong nhat va di hwéng ctia khoi
da dwoc dac trung béi cac hé khe nitt, cac dit gy,
phay pha va cac mét phén 1ép, phéin phién va dac
diém phan bd cia ching trong khdi da.

Trong bai bao nay ching to6i gi¢i han xem xét
anh hwdng cua dac diém ciu truc dia chit ctia khoi
da tdi sw sut 1 gy nén thira tiét dién khi dao hAm
c6 hinh dang tiét dién khac nhau. Trong cac
phuwong phap phéan loai khoi da khac nhau dang
dwoc st dung hién nay nhw Bieniawski (1977),
Bulychev (1989) thi cic tham s6 chinh dwoc ké
dén 1a mat do nirt né (s6 hé khe nirt va so lwong
khe nit). Cac goc ctia bé mét khe nit so véi truc
dwong him, trang thai cia bé mat khe nit va dac
diém co Iy cta cic chat1ép nhét. Cac yéu té nay la
nhitng tham s6 chinh quyét dinh ddc diém cau tric
cda khdi da theo cac khe nit c6 do mé 1é6m hon
0,02 mm c6 anh hwdng 1ém téi hiéu qua khoan né

Hinh 4. N6 min tao bién trong khéi dd cé
khe nut.

min: n6 han ché sy lan truyén séng né do c6 sw
phan xa va khic xa séng no trén cac mat khe nit.

Ta xét bai toan giai thich cho mot khe nirt xuat
hién gitra 2 16 khoan trong moi treong dong nhit
dang huwéng (Hinh 3).

Trong moi truedng dong nhit dang hwong thi
dwong pha huy xac suit d4 gitra 2 16 khoan bién
(hay 1a dwong khang nhé nhit theo bién chu
tuyén) trung lap v&i dwong bién khoan

Trudong hop né min trong khoi d khong dong
nhat, nitt né dwoc thé hién & Hinh 4.

Khi d6 mat pha huy sé xay ra theo dwong
khang nhé nhit a; va a; va theo bé mat khe nit da
c6 N tao thanh mot dwong gip khic dang rang cwa
az, N, a1. Khi d6 chiéu sdu pha huy hela:

hy = a'y - sinf - cosp (5)

Nhw véi chiéu siu viing pha huy cht yéu phu
thudc vao goc 3 tao bdi bé mat khe nivt va mat bién
him

- Khi = 0 khe nitt song song véi mat bién va
lac d6 he bing ban kinh pha hiy xung quanh 16
min;

- Khi # =900 khe nitt vudng géc véi mat bién
ham thi dwong pha hiy 13 dwong ndi gitra 2 16
khoan;

- Khi $ = 459 hf c6 gia tri cwc dai va hf= 0,5 -
a’k.

Trong khéi da ton tai nhiéu hé khe nit khac
nhau lam cho d6 bén cda khéi da gidm. Sy giam
bén cia khéi d4 do mang khe nitt dwgc thé hién
qua hé s6 gidm yéu ciu truc A (Bang 5) - hé s6 nay
phu thudc vao mat dd khe nitt. Y nghia chii dao ctia
hé s6 nay thé hién sw gidm bén ctia khéi da khi nit
né giam A 1an so v&i khoi da khong nirt né. Nhw vay
d6 gidm bén cta khéi da do nitt né sau n6é min
chiéu siu vung tut 1& vrot qua ngoai vung bién
thiét ké khong con la hf ma con su rong hon véi
gia tri hg la chiéu siu vung sut 1& thye t€ sau nd
min hay dao vwot thiét ké trong thi cong ham va
duoc tinh theo cong thirc:

h
hye = % ©)

Hinh 5 thé hién méi quan hé giira hé s6 lem va
hwéng khe nit trong khéi da trén bién, két qua
cho thay hé s6 lem ting twong tng véi goc khe nit
tang va hé s6 lem dat gia tri lén nhét khi goc cta
khe nitt bang 45° va hé s lem giam dan khi goc
khe nit ti€p tuc ting.
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Bdng 5. Gid tri hé sé gidm yéu cdu triic ctia khéi dd

nirt né.

TT Mat do khe nit Hé s6 A
1 <1 0,8+1,0
2 1+5 0,5+0,8
3 5+8 0,2+0,5
4 8+ 15 0,2
5 >15 -

Singh va nnk (2005) da di dén két luan rang,
khi géc tao b&i phwong ctia khe nirt va bé mét bién
dao cong trinh nhé hon 609, sé gay ra nhitng anh
hwdng bat loi téi két qua tao bién cong trinh. Khi
gocnay nhé hon 159, két qua tao bién sé khong cao
hon so v&i bién phap n6 min théng thuong.

Trén Hinh 6 va Hinh 7 minh hoa anh hwéng
cda hwdng khe nirt dén kha nang pha hiy cta da
lién quan dén nang lwong né can str dung va qua
dé la tri s6 dao lem (Johansen va Mathiesen, 2000;
Worsey va nnk, 1981). Theo d6, khi dwong
phurong ciia mat khe nirt tao véi truc dwong him
mdt géc ndm trong khoang 0+90° thi d4 dé dang
bi phéa v& & vi tri bén tay trai va tai d6 can str dung
nang lwgng no it hon.

2.2.1. D6 mé khe nirt

Worsey va Qu (1987) da chi ra rang khi do mé
khe nitt ting s& dan tdi lam gidm chat lwong cudi
cung cta duong bién dao. Cac khe nit mé c6 thé
ngan hodc dan téi hinh thanh nhitng mang khe
nirt truyén gitra hai 16 min bién ké nhau. Khi khép
nirt kin va c6 14p nhét, gin két lai thi ching sé&
khong gay tac dong tao ralem trén bién cong trinh.

Tariq va Worsey (1996) qua nhiéu quan sat
da chi ra rang néu do mé khe nirt bang 3 mm, khe
nirt sé dong vai trd nhw mot mat phing tw do, do
do6 giy phan xa ngwoc trd lai nang lwgng né va
khong cé tac dong pha v d4, hinh thanh dwong
bién dao.

2.2.2. Mdt dj khe nirt

Khi nd min trong khéi d4 nit né manh, can
ludn nhé ring khoang cach gitra cac 16 min khong
dwoc 16n hon khoang cach gitra cac khe nit. Néu
gitra 2 16 min c6 chiva 2+3 mit phang khe nitt thi
sé khong thé tao ra dwong bién dao cé chit lwong
tot.

2.2.3. Chdt ldp nhét trong khe nirt

Hé sd lem (%)

16 4

10 4

m. 0

0 . T T T T , =
10 20 30 45 60 0

Hudng khe nirt (dd)

Hinh 5. Hé s6 dao lem phu thudc vao hwdng ctia
khe nirt trong khdi da trén bién (Singh va nnk,
2005).

3d view top view

_atl—

After Johansen 2000

Hinh 6. Anh hwéng ctia hwéng khe nikt dén khd
ndng phd né dd (Johansen va Mathiesen, 2000).

07

NI

04 r
03

02

D6 lem (m)

pem—
T

Thing ~ DO¢  Nghiéng Nim Nghitng  Dée
dime nghiéng vé wira vé phia ngang  wira ve nghiéng ve
phia dwong  dudng ham phia khoi  phia khoi
him da aa
Hinh 7. Théng ké mirc dj lem theo géc doc mdt
phdn cdch khoi da (Worsey va nnk, 1981).

Vit liéu 14p nhét trong khe nit lam thay ddi
dic tinh truyén cac dang song (vi du séng n6) khi
di qua khe nitt. Khi bé day chat 1ap nhét (d6 mé
khe nitt) nhd, phan nang lwong bi mat khi truyén
qua khe nitt gidm va nguoc lai, dic biét néu khe
nit gan véi mat ty do. Chat 1ap nhét sét trong khe
nitt gy ra hién twong trwong nd 1am gidm chat
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lwong khdi da dan téi hién twong dao vuot hoic
dao thiéu. Néu do mé khe nirt nho va khe nivt ¢6 chat
14p nhét ctrng, 6n dinh, d6 lem khi dao sé chi phu
thudc vao goc gitra phwong ctia khe nirt va 16 min.

2.2.4. Chi tiéu RQD

Hinh 8. Sw khdc biét mitc dé dao lem trén bién hdm
do dnh hwéng ctia tinh lién tuc ctia khe nirt
(Miiller, 1978).

Mat do khe mit = 9/1,5 = 6 (kn/m)
Khoang céach khe nit = 1,5/9 = 0,17m

Hinh 9. Khodng cdch giita cdc khe nitt trong
(Miiller, 1970).

(210 133

a1:d3. d2:43

Hinh 10. Hinh dang khéi nikt.

Khi khéi da c6 chi s6 RQD < 70%, c6ng tac nd
min thwong gay ra nhirng tic déng bat lgi (Singh,
1972). Gia tri RQD < 50% sé& dan téi phai gidm
khoang cich giita cac 16 min, gidm mat do nap
thudc, str dung cac 16 min trong dé tao ra dwong
bién dao c6 chit lwong tot.

2.2.5. Tinh lién tuc cuia khe nirt

Trong thuec t€, khe nitt thuwdng khong lién tuc
ma dirt quing theo hwdng déc ctia ching. Diéu nay
dan téi sw khac biét mirc @6 dao lem trong thi cdng
dwong hdm nhw vi du trén Hinh 8.

DEé danh gia dinh lwong sw khac biét nay cin
dwa vao: Mirc do nirt né ctia hé khe nitt (Hinh 9),
hinh dang khéi ntt (Hinh 10) va mic d6 lién tuc
cta khe nurt.

Mtrc d6 lién tuc cta khe nitt (x) dwoc dinh
nghia 1a ty s6 gitra dién tich bé mat khe nit thuc
trén tong dién tich bé mit khu vuc do. Gia tri cia
n6 nam trong khoang tir 0 twong (rng v&i da lién
khoi khéng nirt né dén 1 twong (ng véi khoi da cd
chira hé théng khe nitt lién tuc trén sudt chiéu dai
khéi da.

Trén Hinh 11 thé hién quy ludt anh hudng cia
mat do va mirc do lién tuc khe nirt dén d6 bén khéi
da. Theo do, khi khoang cach gitra cac khe nit
trong moét hé qua 16m, 1én hon kich thuwéc dwong
ham, d6 lem bang 0. Khi khoang cach nay qua nhd,
d6 lem tién t&i 0 nhuwng kha nang sut ¢ da do cu
trdc tang 1én. Mirc do lem 1én nhat dat dwoc khi
khoang cach giira cac khe nit dat gia tri trung
binh.

Pa c6 dod bén cang 1én (on) thi cang doi hoi
nhiéu nang lwgng nhin dwgc khi né thudc né dé
pha v&. Néu da c6 do bén thip do cac nguyén nhan

Khéi dd nit né Khéi di
ca nit

Muic do lién tuc

Khe nut Khe niit Khe nut

thua day rit diy
1000 100 10 1 0.1d (cm)
Khoi da lién| 0 K/c khe
khai nit
Mic do lien| 02 | Lién Rgei
tuc thip hoan toa
. ” do bén khoi
Muc do lién| 04 g doi d? on KoL
. E 4 giam
tuc trung binh lien khéi
Mic do lién| 06 |Nitpe” | Nitne \
tuc cao
Lién  théng | 0.8 Nit  n¢| N né
hoan toan | manh hoansqn

Hinh 11. Quy ludt dnh hwéng ctia mdt dé va murc
do lién tuc cuia khe nivt dén do bén khoi dd.
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nhw phong hoa, bién chat thanh da yéu hon,... thi
kha nang tao ra dwong bién dao sat véi dwong
bién thiét ké cang l6n. Khi d6 bén o, < 25 MPa, da
dé dang bi pha v& dan dén do lem thip, dic biét
néu mirc do nirt né thap. Tuy nhién, néu d6 bén
cda da thip, do dao lem thip thi ngwoc lai rii ro
phéa hily khéi da hay dao lem thit sinh va lem do
déc diém ciu truc lai tang. Ngwoc lai khi 0, > 25
MPa, cin str dung nhiéu thuéc n6é hon dé pha ve
da sé lam do lem tang, dic biét néu mic dd nirt né
cao.

Trong thuc té, chat lwgng khéi da thuong
dwoc danh gia thong qua cac chi tiéu tong hop c6
cht y t6i nhiéu thong sé cia moi treong khaéi da
nhw RMR, Q. Trén Hinh 12 giéi thiéu két qua tong
két anh hwdng cta chi s6 chit lwong khéi dd RMR
dén mirc do dao lem chinh la khoang dao vwot cia
bién dao thuc té vé phia khoi da so véi bién dao
thiét ké khi thi cong dwong ham.

o=
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1
1
1
1
1
.

Do lem (m)
n

Al
Al

) " 5
v . .

Overbreaks .
due to Genuine Overbreak .
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(karst, fold...) X
b T T T T
0 20 40 60 80 100

RMR

Hinh 12. Twong quan giita mirc dé dao lem va chdt

Iwong khéi dd (RMR).
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£ 112 1
e 1.10 1 =
£ 108
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1.00 ke + = t . + = t 4 + L t s
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Chiéu dai budc dao, m

Hinh 13. Anh huéng clia chidu dai buéc dao va
tinh chdt khéi dd dén hé so thira tiét dién.

Hinh 13 trinh bay anh hwong ctia chiéu dai
buédc dao, tiét dién gwong dao va tinh chat cla
khoi da dén hé so thira tiét dién. Két qua thong ké
cho thdy, khi xét cing mot kiéu gia c6 thi hé s6
thira tiét dién c6 xu hwéng ty 1€ thuin véi chiéu dai
buéc dao. C6 nghia la khi chiéu dai bwédc dao tang
l1én din dén hé s8 thira tiét dién cling ting, xu
hwéng tang cta hé s6 thira tiét dién vi kiéu gia cd
khac nhau ciing khac nhau. Trong phén ti€p theo
sé trinh bay chi tiét cac yéu t6 anh hwdng dén gia
tri hé s6 thira tiét dién trong dao ham tiét dién 16m.

T nhitng phan tich néu trén c6 thé rat ramot
s6 nhin xét sau:

- Mirc d6 dao lem trong thi cong hdm khong
hoan toan ty 1é nghich véi chat lwong khéi da (vi
du danh gia theo chi tiéu RMR (Bieniawski, 1977);

- Pwong hdm dao trong khéi da c6 chi s6 RMR
thip thwong xdy ra hién twong dao lem do ciu
truc (cave-in);

- Mirc d6 dao lem trong thi cong hdm chiu dnh
hwdng cia nhiéu yéu t6 nhw diéu kién nwéc ngam,
trwong ing suit nguyén sinh, dé bén ctia d4, chiéu
day phan 1ép da, s6 hé khe nit, @ bén mat khe
nitt, hwéng khe nitt twong quan véi truc duong
him, chat 14p nhét trong khe nitt,... Cac thong so
nay nhin chung c6 dnh hwéng twong hd véi nhau
va téi mirc do dao lem;

- Lem 1a hién twong xdy ra trong khong gian
ba chiéu vi vay can dic biét cha y tdi twong quan
gitra hwdng hé thong khe nitt véi truc dwong ham.

Mot s6 quy tic c6 thé rit ra lién quan dén lem
do diéu kién khai da:

- Trong diéu kién khéi da c6 khe nitt lién tuc
(x=1), khéi nitt hinh 14p phwong, d6 bén da 1ém, tri
s6 lem trung binh x4p xi bang v&i khodng cach
trung binh gitra cac khe nitt;

- Trong diéu kién khoi da c6 khe nitt lién tuc
(x=1), khoi nit hinh 14p phwong, dé bén da thap,
tri s6 lem trung binh x4p xi bang mot nira khoang
cach trung binh gitra cac khe nit;

- Trong diéu kién khoi da c6 khe nitt lién tuc
(x=1), dd bén da 16m, tri s6 lem trung binh tai ndc
x4p xi bang 1/4 chiéu dai khe nitt tai ndc, tri s lem
trung binh tai nén x4p xi bang 1/12 chiéu dai khe
nitt tai néc;

- Trong diéu kién khéi da c6 khe nitt twong
déi lién tuc (0,7< x < 1), d6 bén da 16, tri s6 lem
trung binh dwoc dw doan bang cach ndi suy tuyén
tinh do lem tai gia tri x=1 va x< 0,7;
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- Trong diéu kién khéi da cé khe nirt it lién tuc
(x < 0,7), khoi d4 hinh 1ap phwong, d6 bén da 1ém,
chi xuat hién mét phan lem nho thwong la vai cm.

Trén Hinh 14 tong két anh hwdng cia mot sé
diéu kién khoi da dén dao lem khi thi cong duwong
ham cung véi mot sé nhin xét lién quan.

- Néu goc dbc ctia mét phan cach thay déi tir
phuong ngang dén thang dirng, mirc do va vi tri
lem cling thay d6i. Lem 1ém nhit xay ra khi cac16p
da c6 goc nghiéng cang lom;

- Néu d6 bén ctia khoi da 1ém va khéi da phan
16p ndm ngang thi lem khong xuit hién xung
quanh dwong hdm tiét dién chir nhét;

- Néu do6 bén khéi da thap, lem ciu tric xuit
hién trong tit ca cac trwong hop;

- Néu s06 hé khe nit ting va do bén khéi da
khong qua thip, mic do lem sé thap.

3. Kétluin

Trong thi cong him tiét dién 16m bang khoan
né min thi khong tranh khoi dao thira tiét dién,
mot van dé giy anh hwdng truc ti€p dén cac chi
tiéu kinh t€ - ky thuat, do bén va tinh 6n dinh cta
cong trinh. Qua qua trinh nghién ctru va phan tich,
bai bao rut ra cac két luan chinh sau:

- Cac yéu t0 dnh hwdng: Hé s thira tiét dién
phu thudc vao su twong tac phirc tap gitra cac yéu
t6 khach quan (diéu kién dia chat, cau tric khoi
d4) va chi quan (cong nghé khoan, chiéu sau buéc
dao, trinh do thi cong);

- Vai tro cda dia chat: Chat lwong khéi da, dac
biét 1a chi s6 RMR va dic diém hé théng khe nitt,

0
0 ~0 91
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Hinh 14. Téng két nhitng dnh hwdéng ctia diéu kién
khoi dd dén hién twong dao lem (Terzaghi, 1946;
Miiller, 1976, Wahlstrom, 1973).

la nhitng yéu t6 then chot. Két qua cho thay hé so
dao lem dat gia tri 1én nhit khi goc cia khe nit so
v&i mit bién hAm bang 459. Ngoai ra, d0 md, mat
do va tinh lién tuc cua khe nitt cling anh hwéng
dang ké dén nang lwgng né va mirc do pha da;

- Yéu t6 Kk thuét va cong nghé: Chiéu dai bwéc
dao c6 xu hwdng ty 1& thuin voi hé s6 thira tiét
dién; khi buwérc dao tang, hién twong dao vt cling
tang theo. Pong thoi, cac sai s6 trong do dac va
viéc thiét 14p ho chiéu né min khéng pht hop véi
thuc té€ dia chat cling 12 nguyén nhan chinh dan
dén thira tiét dién.

DE kiém soat hién twong dao thira tiét dién 1a
vO cung quan trong déi véi cdc dwong ham tiét
dién 16, dac biétla hdm giao thong trong béi canh
ha tAng ky thuit dang phat trién manh mé tai Viét
Nam hién nay. Pon vi thi cong cin xay dung ho
chiéu khoan n6 min linh hoat, diéu chinh s6 lvgng
va vi tri cAc 16 min bién phu hop véi tirng loai da
cu thé (vi du: da clirng loai Ila, IIb). Viéc sir dung
thiét bi khoan hién dai va lwa chon vatliéu né thich
hop déng vai tro quan trong trong viéc nang cao
hiéu qua kinh té va dam bao an toan cho cong
trinh.

Pong gop cua cac tac gia
Chu Viét Thirc - phwong phap luin, viét ban

thao bai bao; Pao Van Canh - phan tich di liéy,
diéu tra, khdo sat, chinh stra bai bo.
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